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Faktoren die das (europaische) Klima beeinflussen
Proxies und Methodik zur Klimarekonstruktion Europas
Temperaturschwankungen Europas der letzten 500 Jahre

Kalt und Warmzeiten, rdumliche Unterschiede, Amplituden

Rolle der Sonne, der Vulkane und der Treibhausgase zur
Erklarung von Temperaturschwankungen der letzten 500 Jahre

Zusammenfassung




Faktoren die das (européaische) Klima
beeinflussen
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Naturliche interne Variabilitat (ENSO, NAO, Meereis,
Ozeandynamik, Vegetation)

Nattrliche externe Faktoren (Anderung im solaren

Input, tropische Vulkane)

Menschliche Aktivitaten (fossile Brenn- und
Treibstoffe, Zementherstellung, Abholzung, Viehzucht,
Reisanbau, Aerosole)
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Effekt starker tropischer Vulkane auf das u
irdische Klima (eher kurzfristig)
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opos pheric asrosols
ap 1-3 weslks)




Temperatur und Niederschlagsabweichungen
1. Winter nach 15 grossen tropischen Eruptionen
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Temperatur und Niederschlagsabweichungen u
1. Sommer nach 15 grossen tropischen Eruptionen  Gwessms

OESCHGER CENTRE
CLIMATE CHANGE RESEARCH

Temperatur Niederschlag
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Fischer et al. 2007




Modellsimulationen der globalen Temperatur

1900-2005
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Zeugen des vergangenen
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Schematisches Diagramm zur
Klimarekonstruktionsmethodik

Research on the proxy:
Field work, biology, etc.

Site selection and
data collection.

V

Dating and
preprocessing

V

Statistical assumptions:
Linearity, stationarity, etc

Calibration

v

NRC 2006

Validation
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Reconstruction of

Past Climate

| TTStatio_n_snetz (Januar 1800) |

ey

,
&
N
W
p A,
e,
.,
T
]
F
>
j

(:}" :
'\l'TI : :
T3]
a /
TT Stationen fir
Winter 1901-1995
= e
£ Eil “ L-\\; :T;_
e
o iy f“"ﬁ
N “"-‘.; = ; {., r' ﬂ* m A,
g REE
' "“ ; ~
)
MR

Kalibrationsperiode (1901-1960)
| Verifikationsperiode (1961-1995)

b

u

b
UNIVERSITAT
BERN

OESCHGER CENTRE
CLIMATE CHANGE RESEARCH

TT Rekonstruktion (Januar 1800)

TT Reanalyse fir
Winter 1901-1995

Transferfunktion fur Winter 1800

Casty 2004



Temperature anomaly (wrt 1961-1990)

b

Europaische Winter Temperaturen 1500-2008 u
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Starker Erwarmungstrend am Ende des Maunder

Minimums 1684-1738, solarer Einfluss?
] .
Reconstruction : Instrumental '
— 1500 - 1900 I 1901 - 2008 I
8 & p— I |
2 4 [ |
L 1684-1738 i |
© [ |
g 2 I |
= i |
E l i, hl l| |
= N N l' l | L i | |||l 1 ‘ | th ! L
g 0} il il | -m T AL "l"F I,u“ ’ II!“!‘ || l|||' ri-r‘ Al Wim}iﬂ!w' - ’ S0 U TP T
= " IMII|M“'H4 Wﬂ“j}]’ ' | W [!mw Tt :‘iwr “ | Hl
c | i~ T TRy L A R | !
< -1 TR O 1 P e '
o 2 i |
% l [ |
2 I I
-4
g — TT anomalies ! !
= m=TT 30yr filter ! |
6 — TT 30yr filter plus/minus 2 SE [ |
1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Year

11



Anderung der ,Solarkonstante’ seit AD 850 ————
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Usoskin. et al. 2003, vereinfacht




Winter NAO Index 1684-1738

rekonstruiert mittels Baumringen und Eisbohrkernen
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Cook et al. 2002
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Wintertemperatur-Trend 1684-1738 ,,
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F 0.7 0.8 0.9
Luterbacher et al. 2004




Winterniederschlags-Trend 1684-1738 ,,
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Matti 2006
Pauling et al. 2006




Starkster Vorstoss des Nigardsbreen
Gletschers nach dem Maunder Minimum
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Zusammenfassung
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Europa stellt idealer Raum dar um Klimageschichte zu studieren

Multiproxy Klimarekonstruktionen erlauben Einblick in jahreszeitliche und
raumliche Veranderungen vergangener Zeiten

Letzte Dekaden des 20. Jahrhunderts waren die warmsten
Maximum der ,Kleinen Eiszeit' am Ende des 17. Jahrhunderts

Auf multidekadaler Skala sind die grossten (kleinsten) Unterschiede zw.
Warm und Kaltzeiten im Nordosten (Mittelmeer) zu finden

Beitrag der external factors an europaischen multidekadalen
Temperaturanderungen ist rund 35%. In einigen Perioden deutlich mehr.

Vulkane und Treibhausgase erklaren einen signifikanten
Temperaturbeitrag; Sonneneinfluss wird ab multidekadaler Skala wichtig
(ev. wichtige Rolle der Sonne beim post Maunder Minimum warming)
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