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Klimamodelle
Was ist ein Klimamodell?

Quelle: NOAA, USA

> Physikalischen 
Gleichungen

> Parametrisierungen 
sub-skaliger Prozesse



Klimamodelle
Verschiedene Modellarten

Claussen et al. (2000)



Klimamodelle:
Entwicklung seit den 1960er Jahren

Quelle: NCAR, USA



Klimamodelle
Auflösung

IPCC (2007)



Klimamodelle
Auflösung regionaler Klimamodelle

Quelle: IAC, ETHZ

~ 25 km
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Treibhausszenarien:
Verlauf der Temperatur 1910-2050

IPCC (2007)



Treibhausszenarien:
Verhalten am Ende des 21. Jahrhunderts

IPCC (2007)



Treibhausszenarien
Änderung im Extremwertverhalten
Zum Beispiel: Niederschlagsintensität und Trockenheit



Treibhausszenarien:
Ozeanzirkulation

IPCC (2007)

Atlantische meridionale ‚Overturning‘ Zirkulation (AMOC)
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Das späte Holozän 1000-2000 AD
Temperatur der Nordhemisphäre

IPCC (2007)



Das späte Holozän 1000-2000 AD
Vergleich Maunder Minimum - Heute

Raible et al. (2007)

Temperatur
Z1000

Niederschlag
Sturmhäufigkeit Sturmintensität

Nordatlantik
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Eiszeitszenarien
PMIP-2 Experimentsaufbau

> 12 Modelle
— Atm: ~5°×5° - 2.8°×2.8°
— Ozean: 3°×3° - 1°×1°

> Externe Vorgaben:
— Orbitale Parameter
— Treibhausgase
— Meeresspiegel
— Landeis

Peltier (2004)

[m]

Peltier (1994)



Eiszeitszenarien:
Mittelwert über alle 12 Modelle

Braconnot et al. (2007)

Temperatur Niederschlag



Eiszeitszenarien:
Vergleich mit Proxydaten in Europa

Kageyama et al (2007)



Eiszeitszenarien
Synoptische Aktivität in PMIP-2
Totale Energie des Eddies (DJF) 



Zusammenfassung

> Klimamodelle
— Auswahl des passenden Modells für die gegebene 

Fragestellung.
— Abschätzen der Unsicherheit aufgrund von 

Parametrisierungen und der nichtlinearen Dynamik mit 
Hilfe von (multi-model) Ensemble Ansatz.

— Grenze gegeben durch Rechenkapazität.

> Weitere Informationen zum Paleo Model 
Intercomparison Project (PMIP-2) unter 
http://pmip2.lsce.ipsl.fr/



Ausblick

Projektion des Eisvolumens von Grönland mit konstanten 
4×CO2 (HadCM3)

IPCC (2007)


